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bis 10 Minuten auf etwa 90° erhitzt und dann rnit 2 cm8 einer 
halbgesattigten Na-Formiat-Losung versetzt. Man 1iil)t auf 
Zimmertemperatur abkiihlen, gibt etwa 0;3 g KJ  und 
dann 25 cm3 2 n-Salzsaure zu und lafit kurze Zeit stehen. 
Das ausgeschiedene Jod verbraucht bei der Titration rnit 
ll/loo Thiosulfat, z. B. 0,2 cm3. 

Nullversuch 2: Man verfahrt genau so wie bei 1, nur 
setzt man von Anfang an z. B. 10 g Kochsalz ,,zur Ana- 
lyse" zu; Verbrauch z.B. 1,7 cm3, demnach Bromgehalt 
des NaCl entsprechend 1,5 cm3 Thiosulfat-Losung. 

3: 0,1578 g KBr werden zu 500 cm3 geltist. 10 cm3 
der Losung + 25 cma H20 + 10 g NaCl ,,zur Analyse", 
sonst wie unter 1 verfahren, verbrauchten 17,75 cm3 
0,009884 n-Thiosulfat-Losung, ber. 17,79 cm3 0,009884 n- 
Thiosulfat-Losung. 

4: 10 cm3 KBr-Losung + 0,2 g Ferriammonsulfat, 
sonst wie unter 3 verfahren. Vor dem Zusatz von Jod- 
kalium setzt man etwa 2 g Pyrophosphorsaure oder 
hlkalipyrophosphat zu, der Umschlag ist scharf. Will 
man mit Phosphat allein arbeiten, so braucht man bei 
der Jodtitration in der salzsauren Losung recht viel da- 
von, um eine Jodabscheidung durch das Ferrieisen zu 
verhindern. Das bei der Oxydation des Bromions an- 
wesende, in der neutralen Losung unlosliche Ferriphos- 
phat katalysiert das Hypochlorit nicht. Das Ferriphosphat 
wird auch iiicht durch das Formiat reduziert. 

Bei den Versuchen rnit Ferriammonsulfat wurden 
verbraucht 17,85, 17,80 cm3 gegen 17,75 cm3 bei Versuch 3. 

5 :  a)  CaCla .3,2243 g verbrauchten (2,2-0,3) = 1,9 cm3 
Thiosulfat-Losung. 

b) 3,7314 g zusammen mit 10 cm3 einer KBr-LBsung, 
die (31,2-0,3) = 30,9 cm3 Thiosulfat-Losung entsprach, 
33,3 cm3 Thiosulfat-Losung; ber. (2,2 + 30,9 + 0,3) 
= 33,4 cm3 Thiosulfat-Losung. Als Zusatz wurden 4 g 
NaaHPOp. 12H20 angewandt. Der Oberschua an Hypo- 
chlorit wurde mit Ameisensaure zerstort. 

6: Es folgen einige Salze, die sowohl durch Destilla- 
.tion und indirekte Analyse wie auch rnit der beschrie- 
benen jodometrischen Methode bestimmt wurden: 

Destillation jodometrisch 
Sylvinit I . . . . . 0,132 0,125% Br 

,, I1 . . . . . 0,115 0,110% Br 
,, I11 . . . . . 0,125 0,125% Br 

Das Hypochlorit kann durch ,,Aktivin" nicht ersetzt 
werden. Die Methode von Fan der Meulen gestattet also 
sowohl in Anwesenheit von viel Chlorion wie auch in 
reinen Bromiden, durch Zugabe von reinem Natrium- 
chlorid, das Bromid-Brom sehr genau zu bestimmen. Sie 
ist einfacher und genauer als die bisher in der Kali- 
industrie gebrauchliche Destillation des Broms rnit Per- 
manganat und seine Bestimmung durch indirekte Ana- 
lysel*). [A. 127. ] 

la) Uebler, B., Milt. Kali-Forschungs-Anst. LXII, 4-6 
[lm]; Kubierschky, K., Ztschr. angew. Chem. 40, 1511 [1927]. 
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A. H. S m i t h, London: ,,Thiokol, ein neuartiger, kautschuk- 
iihnlicber, gegen Losungsmitlel und Ole widerstandsflihiger 
Stofjl)." (Vorgetragen von Prof. Dr.  K i n d s c h e  r.) 

Bringt man Athylendichlorid rnit einer Losung von Natrium- 
polysulfid zur Reaktion, so erhalt man gummiiihnliche Produkte, 
von denen das Thiokol durch Einwirkung von Natriumtetrasulfid 
auf Athylendichlorid hergestelltwird. Es iet eine Verbindung von 
hohem Reinheitsgrad, die der Zusammensetzung C2H4Q4 entspricht. 
Durch Reaktion von anderen Kohlenwasserstoffchloriden mit 
anderen Polysulfiden erhalt man Thiokole von anderen Eigen- 
schaften. Bei der Reaktion fallt ein gelbes Pulver aus, das zU 
einer gelben Masse koaguliert. Der dem Thiokol anhaftende 
eharakteristische Geruch ist auf Schwefelverbindungen zuriick- 
zufiihren, die als Nebenprodukte bei der Reaktion erscheinen 
und die nur in geringen Mengen, hBchstens 1%, im Thiokol 
enthalten sind. Thiokol ist ein kreppgummiartiger Stoff vom 
spezifischen Gewicht 1,6, der in den gebrauchlichen L h U n g S -  
initteln udoislich ist. Bisher ist es nicht gelungen, ein brauch- 
bares Losungsniittel fiir Thiokol zu finden. Das neue Produkt 
wird ahnlich wie Kautschuk vulkanisiert. Basische Soffe er- 
neichen die Thiokole. A1.s Weichmachungsniittel ist besonders 
Diphenylguanidin sehr wirham, 1% dimes Zusatzee egibt ein 
sehr weiches, geschmeidiges Produkt. Bei langerem Stehen 
wird alkalihaltiges Thiokol hart. Die beim Walzen auftreten- 
den Veranderungen beruhen nicht auf einer chemischen 
Realrtion, es handelt sich vielmehr urn eine molekulare Modi- 
fikatiollslinderung. Das Diphenylguanidin hat mehr katalytische 
als chemische Wirkung. Nach Entfernuag des Alkalis wird das 
Thiokol wieder hart. Die Weichmachung kann duroh Zu- 

1) Vgl. dazu Chem. Fabrik 7, Heft SKY [lW]. 

satz von Sauren wieder aufgehoben werden. Bei einem anderen 
Weichmachungsrnittel, dem Thioharnstoff, ist die Wirkung nicht 
nu€ die Basizitat zuruckzufiihren, der Weichmachungseffekt 
wird durch Saure in diesem Fall nicht beeinflum. Am brauch- 
barsten erweist sich als Weichmachungsmittel eine Kombination 
von Diphenylguanidin und Thioharnstoff. Zur Erleichterung 
der Verarbeitung des Thiokols setzt man auch diesem Kaut- 
schuk zu, und zwar 5 bis 20 Teile auf 100 Teile Thiokol. Bei 
Zusatz von mehr als 20 Teilen Kautschuk nahert sich das Pro- 
dukt in seinen Eigenschaftea dem Gummi. Zusatz von 5% 
Kautschuk hat auf die Widerstandsfahigkeit gegen Lijsungs- 
mittel im Vergleich zu kautschukfreiem Thiokol nur sehr ge- 
ringen EinfluB. Stark kautschukhaltige Mischungen sollen aber 
nicht xnit Benzol oder Schwefelkohlenstoff verwendet werden. 
Das hauptsachlichste Verstarkungsmittel fur Thiokol ist Gas- 
ruD. Die Bruchfestigkeit steigt durch diesen Zusatz stark an, 
auch Dehnung und Hiirte andern sich. Die verschiedenen 
Sorten Gasru5 haben auf Thiokol die gleiche Wirkung wie auf 
Gummi. Im allgemeinen setzt man, um dem Produkt gute 
Zahigkeit zu verleihen, 10-25% GasruB zu. ZinkweiB, das statt 
GasruB bei weii3en und hellfarbigen Mischungen zugesetzt wird, 
erfiillt den doppelten Zweck als Vulkanisationsmittel und Fiill- 
stoff. China clay, Blanc fixe, Talkum, Schwerspat und ahnliche 
Pigmente haben ahnliche Wirkungen auf Thiokol wie auf 
Gummi. Damit die vulkanisierten Thiokole besser aus der 
Form gehen, fiigt man etwas Stearinsaure zu, andere Fe%tsauren 
scheinen sich ahnlich zu verhalten. Kautschukzusatz a16 Weich- 
inachungsmittel erhtiht die Klebefahigkeit nicht, hierzu waren 
sehr erhebliche Mengen notig, wodurch die Widerstandsfahig- 
keit gegen Lbungsmittel aber beeintrachtigt wurde. Zusatz von 
Faktis und Faserstoffen scheint bei Thiokol nicht allgemein 
angewandt zu werden. Durch die Vulkanisation dea Thiokols 
werden infolge der Warmebehandlung die physikalischen Eigen- 
schaften geandert, Festigkeit, Dehnung, Harte und Elastizitiits- 
rnodul andern sich. Die Tragheit der elastischen Formanderung, 
die Vortr. als ,,cold flow" bezeichnet, wird verbessert. Zur Vul- 
kanisation mui3 ZinkweiD (etwa 10%) u n d  Feuchtigkeit zu- 
gegen sein. Die verschiedenen Sorten von ZinkweiO scheinen 
sich gleichmallig zu verhalten. Sind dern Thiokol 5-10 Teile 
Kautschuk zugesetzt, 60 kann sowohl die Thiokol- wie die 
I<autschuklromponente vulkanisieren. Thiokolmisch~tngen sind 
bei richtiger Verarbeitung weniger durch das Verbrennen ge- 
fiihrdet als Kautschuk. 
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Die Entwicklung des Thiokols war darauf gerichtet, ein 
Material zu schaffen, das dort genligt, wo Gummi vermgt. Gute 
Gummimischungen zeigen wohl y t e  physikalische Eigen- 
schaften, wie Druckfestigkeit, Dehnbarkeit, Abnutzungsfestig- 
keit, geniigen aber den  modernen Anspriichen nicht hinsicht- 
lich der Empfindlichkeit gegen Liisungsmittel, gegen Ozon und 
Sonnenlicht. Thiokol dagegen widerateht den Lijsungsmitteln 
und den Angriffen von Oxydation und Sonnenlicht. Thiokol- 
rnischungen nehmen Waeser weniger leicht auf ale Gummi. 
Losungen von kaustischem Alkali bewirken Hiirtung, Natrium- 
carbonat veriindert das Produkt nicht. Sauren, a d e r  Chrom- 
und Salpetersaure, in schwachen Lijsungen greifen Thiokol nicht 
an. Die Einwirkung (bie zu zwei Jahren) verechiedener 
Liisungmittel bei Raumtemperatur ergfbt keine nennenswerte 
LiiSung durch SchwermotorenSI, gewahnlichem Motoriil, Highteet- 
gasolin, leichtem Motorenal, Heiz.41, Kerosin, Benzol, Tetrachlor- 
kohlenstoff, TropfS1, DucoverdUnnungsmitteI und Terpentin. 
Zwei Jahre lang dem Einflufj der Witterung ausgesetzte Plstten 
zeigten keine Risse an der OberflPche, Fsstigkeit und Dehnung 
haben, obwohl die Oberflachentemperatur bis zu 60% stieg, nur 
sehr wenig abgenommen. Der Gewichteverlust in einem Jahr 
betrug nur 0,4%. Der einzige die Alterungsbestibdigkeit ver- 
schlechternde Zusatz zu Thiokol ist Kautschuk Thiokol rnit 
20% Kautschuk Leigt bei Obervulkanisation starke Alterung, 
dagegen nicht bei normaler Vulkanisation. Schwache Konzen- 
tration von Ozon bewirkt kein Rei5en der Oberfliiche. Diinne 
Thiokolschichten, auf der Oberfliiche von Kautschuk angebracht, 
bilden einen wirksamen Schutz des Kautschuks gegen orga- 
nische Liisungsmittel. Thiokol haftet an Metallen, wie Eisen, 
kohlenstoffhaltigen StiWen, meesingplattiertem Eisen, Blei, 
Zink, und Kautschuk gut, doch mrllssen die Metalloberflitchen 
sauber und rauh und das Thiokol w e i a  eein. Nur bei Alumi- 
nium ist die Bindung schlecht. Will man Thiokol auf sich 
selbst haftend machen, so erfolgt die Vereinigung unter leich- 
tern Druck. Um Thiokol rnit Gummi zu verbinden, werden 
beide Teile in sauberem und weichem Zustand aufeinander- 
gepieat und vu)kaaisiert. Thiokolmiechungen werden wie 
Gummi nach dem Spritz- und Walzverfahren geformt. 

A u s s p t a t h e. Es wird bestatigt, d d  man zur Zeit kein 
besseres olfmtes Material bei gewbhnlichen Temperaturen be- 
sitzt. Uber das Verhalten bei tiefen sowie bei haheren Tempe- 
raturen mussen noch weitere Forschungen durchgefuhrt werden. 
Die Durehschlagsfestigkeit des Thiokols macht das Produkt fur 
den Beriihrungsechutz eehr geeignet. Die Anwendung als 
cjirektes Isolierungsmaterial dtirfte aber noch verfrilht sein. Zu 
einer Anfrage iiber das Verhalten dea Thiokols im Vergleich 
zu Duprene iiuBert sich S m  i t  h dahin, daB Duprene wohl 
groBere ZerreiDfestigkeit als Thiokol, letzteres aber gr6Bere 
Widershndsfiihigkeit gegen Lijsungsmittel besitzt. Zu dem 
Hinweis, daB man bei Thiokol nicht von einer Vulkani- 
sation im S h e  der Vulkipisatian dee Isopren-Kautschuks 
sprechen kame,  erklifrt S m i t h , d d  er  den Ausdruck Vulka- 
nisation nur verwendet, weil kein anderer Ausdruck zur Ver- 
fugung steht. Vulkanisation sol1 hier nur ,,Heizung" bedeuten. 
- Prof. H o t  m a  nn, Brealau, weist noch darauf hin, daB die 
Bezeichnung Thiokol zu Verwechslungen Anla% geben konnte, 
da rnit d i s e m  Namen ein Medikament bezeichnet wird. - 

Dr. A. N i e I s e n , Hamburg: ,,ChZotkautschuk." 
Der Mechanismus der  Schwefelvulkanisation besteht in 

einer Addition an die Doppelbindungen des Kautschuks. Man 
hat versucht, die Additionsreaktion auch rnit Halogenen darch- 
zuftihren. Mit Chlorwaseerstoff und Bromwaseer~doff erhU 
man Additionsprodukte, die nicht mehr die  EigenschAften von 
Kautschnk aufweieen. Auch Fluorwaeserstoff wirkt auf Kaut- 
schuk unter Bildung von charaktemstischen Additionsprodukten, 
tiie in allen Lhungsmitteln unl&slich shd.  Bei all diesen Ver- 
suchen wurde erstrebt, einen der normalen Vulkanisation tihn- 
lichen Effekt zu erzielen. Bei der Absiittigung der Doppel- 
bindungen tritt aber stet6 auch eine Gubetitution ein. Wie bei 
der Vulkanisation mi€ Schwefel die Bildung von Schwefel- 
wasserstoff nicht ganz zu vermeiden ist, treten auch bei der 
Herstellung der Halogenprodukte dea Kautachuks Halopn-  
wassentoffe auf. So scheiterte die Anwendung der Tetra- 
bromidmethode zur Bestimmung des Kautschuka durch Titration 
nuch an der Entwicklung von Bro~waeseretuff. 

Zu einer technischen Verwertung des Chlorkautechuhs ist 
ea nicht gekommen. Wesentlich ist die  Form, in der der Kaut- 
schuk mit dcm Chlorierungsmittel zur Reaktion gebracht wird. 
Diinn ausgezogener, fester Kautechuk iiberzieht sich bei der 
Behandlung mit Chlorgas mit einer Schicht von Chlorkautschuk, 
die das weitere Eindringen von C b r  in den Kautschuk er- 
schwert. Chlorierung in Gegenwart von quellenden Wungs- 
initteln gelingt etwae besser, aber auch hier hat man nicht die 
G.ewahr, in enteprechender Zeit ein brauchbares Produkt zu 
erzielen. Am besten gelingt die Herstellung des Chlorkautschuks, 
wenn man Kautschukl6sungen rnit Chlorgas behandelt. Hierzu 
hat man verschiedene Lasungsmittel verwendet, aber schon bei 
gew8hnlicher Temperatur spalten die Produkte Chlorwasserstoff 
ab, so dai3 man von der technischen Verwertung dieser Ver- 
fahren &ah. Fortschritte wurden erst erzielt, ah iiber den 
Vorgang der Chlorierung und die  Eigenschaften der dabei ent- 
standenen Produkte Klarheit geschaffen war. Die Beobachtung, 
daB auch, wenn man mit weniger Chlor arbeitet, als zur theore- 
tischen AWttigung der Doppelbindungen erforderlich ist, Chlor- 
waeserstoffentwicklung auftritt, deutet darauf hin, daB eine 
reine Additionsreaktion nicht w erreichen ist. Vielmehr tritt 
stet6 neben der  Addition auch eine Aufspaltreaktion ein. 

Man kann sich die  Reaktion SO vorstellen, daB die Chlor- 
nasserstoffabspaltung nicht an dem gleichen Kohlenstoffatoni 
stattfindet, an dern die primiire Addition des Chlors staUgefun- 
den  hat. Es ware sicherlich interessant, durch Isolierung der 
Zwischenstufen der Chlorierung die Lage der Doppelbindungen 
festzustellen, doch treten dem noch Schwierigkeiten entgegen 
Jedenfalls w id  die Hauptmenge d w  Chlorwasseretoffs zu Re- 
g h n  der Chlorierung entwickelt und nimmt gegen Ende der 
Reaktion ab. Unter den m6glichen Produkten der  Chlorierung 
werden immer diejenigen erhalten, die bei der betreffeoden 
Temperatur noch gerade stabil sind. Je hoher die Temperutur, 
desto etabiler s h d  die Produkte. Durch ein auf dieser Er- 
kenntnis amgearbei te ta  patentiertes Verfahren kann man groB- 
technisch brauchbaren Chlorkautschuk herstellen. Unter dem 
Namen Tornesit ist dann 1930 Chlorkautechuk von der Tornesit- - Gesellschaft zum ersten Male technisch hergestellt worden, 
heute wird Chlorkautachuk auch noch von der I.G., von der 
Th. Goldschmidt A.-G. und von der Datex hergestellt. Irn Laufe 
der Chlorierung wird das in Tetrachlorkohlenstoff ge lh te  Kaut- 
schuksol nach Einleiten von Chlor trtibe und undurchsichtig 
durch Bildung einer neuen Phase anderer Lichtbrechung als 
der urspriinglich ge lh te  Rohkautschuk. Die triibe Liisung Mart 
sich dann w i d e r  und bleibt klar bis zum Ende der Reaktien. 
Der Chlorgehalt dee Produktes beim Klarwerden schwankt 
zwischen 40, und 43%, entsprechend der  Formel C,,HI,C1,. Das 
Produkt mit 40% gebundenem Chlor iat iiuljerlich noch gummi- 
artig, weich und dehnbar, spaltet leicht Chlorwasseretoff ab und 
wird beim Erhitzen auf loob braun. Bei weiterer Chlorierung 
bis zu etwa 54% gebundenem Chlor sind die Produkte echon 
bei gewlihnlicher Temperatur absolut hart und einigermaaen 
stabil. Die chemische Bestthdigkeit dieser Produkte ist aber 
auch noch nicht auf der h8chet erreichbaren Stufe, erst bei 85% 
Chlor ist der Chlorkautschuk stabil und unemphdl ich  gegen 
die meisten chemischen Reagenzien. Bei fortschreitender Chlo- 
rierung werden die Produkte also einheitlicher. Die Reaklion 
ist beendet, noch bevor aller Wasserstoff durch Chlor substituiert 
ist. Ober 68% Chlorgehalt kommt man nicht. Eine hohere 
Chlorierung ist nur unter Zerfall des fur den Kautschuk charak- 
teristischen MolekUlgeIUgee moglich. Die IIernmung des weite- 
ren Verlaufs der Chlorierung ist in be&immten rZLurnlichen An- 
ordnungen, i n  eterischen Hinderungen zu suchen. Das Ead- 
produkt ist ein hochmolekularer Wasserstoff, der bis zu d m  
Maximum rnit Chlor substituiert ist und sich von den durch 
Addition erhaltenen Vulkanisat i onsproduk: ep unterscheidet 
Chlorkau4schuk k t  k e h  Vulkanisationsprodukt. Er weist in 
seinen Eigenwhaften keine Ahnlichkeiten rnit den Vulkanisaten 
auf, sondern ist ein technisch ganz neuer Rohstoff, der am 
ehesten den Celluloseestern, z. B. Nitrocellulose, gleicht. Trots 
d a  hohen Chlorgebaltee hat der Chlorkautschuk praktisch die 
MolekIilgrbBe des Rohkautschuks behalten mit einern urn dae 
aufgenommune Chlor vermehrten Molekulargewicht. Die Eigen- 
schaften deu Chlorkautscbuks shd denen von gerecktem Kaut- 
schuk analog, doch sind die Untersuchuogen noch nicht ab- 
geechlossen; eicherlich w h e  ea mizvoll, wenn die Unter- 
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suchungen ergeben wlirden, daD die filr Kautschuk charakte- 
ristischen Reckerscheinungen auch beim abgesattigten Kaut- 
schuk auftreten. 

Vortr. geht d a m  auf die V e r  w e n d u n g  dea Chlor- 
lcautschuks ein. Fur die meisten Zwecke wird Chlorkautschuk 
in Lijsung angewandt, a15 Liisungsmittel kommen aromatische 
Kohlenwasserstoffe, halogenierte Kohlenwasserstoffe und Ester 
sowie Gemische dieser Stoffe in Frage. Die fur Chlorkautschuk 
praktisch verwendbaren Liisungsmittel sind billiger als die fur 
die Cellulose verwendbaren, darin liegt eine giinstige Situation 
fur die prslktische Verwertung des Chlorkautschuks. So kann 
man unentflammbare Produkte herstellen. Die Hauptverwen- 
dung der Chlorkautschuklosungen lie@ bisher auf dem Lack- 
gebiet, wo der Chlorkautschuk ale Konkurrent und Verbilndeter 
von Celluloeelacken auftritt. Die Ltisungsprodukte von Chlor- 
kautschuk sind nicht echte Liisungen, sondern Sole von lyophylem 
Charakter. Die Viscositat der Chlorkautschuke richtet sich nach 
der Viacositat des zur Chlorierung benutzten Rohkautsehuks. 
Da Mittel bekannt sind, die Viscositat dee Rohkautschuks 
herabzusetzen, kann man dadurch auch die Viscositit dm Chlor- 
kautschuks in gleicher Weise Intiern. Im Vergleich zu Nitro- 
cellulose 1aBt sich Chlorkautschuk von gleicher oder niedrigerer 
Viscositlt erzeugen. Die Elastizilat der Chlorkautschukfilme 
ist um so besser, je hoher die Viscositat des Chlorkautschuks 
gewesen ist. Die niedrig viscosen Chlorkautschuke geben 
Filme von Harzcharakter, hoher viscose solche von Cellulose- 
eharakter. Besondere Bedeutung gewinnt die Unentflammhr- 
keit des Chlorkautschuks in Zusammenbang mit eeinen plasti- 
schen Eigenschaften. Die Herstellung eines unentflammbaren 
celluloidkihnlichen Produkts ist durchaue mijglich. Da das Chlor 
im Chlorkautschuk in organischer Bindung enthalten uud nicht 
Ionisierbar kt, ist Chlorkautschuk ein guter Isolierstoff, doch 
ha2 die Isolierfahigkeit des Chlorkautschuks noch nicht tech- 
nische Verwertung gefunden. Weiter erleidet Chlorkautschuk 
weder Faulnis- noch Insektenfrai3. Diese Eigenschaften und 
die Bestiindigkeit gegen chemische und Witterungs-Einflie 
machen Chlorkautschuk geeignet fur die Herstellung von elek- 
trischen Isolationsmaterialien und fur Gebiete, wo man mit 
Angriffen von Bakterien, Sauren usw. zu rechnen hat. Chlor- 
kautschuk ist gegen alle Sauren, auch Salpetersaure, bestiindig, 
ebenso auch gegen aggressive Gase, wie Chlor, Schwefeldioxyd 
usw. So Itassen gich Anstriche in chemischen Fabriken, in 
Akkumulatorenfiumen usw. gut mit Chlorkautschuk durch- 
fiihren. In Zusammenhang mit dem Luftschutz ist die Unent- 
flammbarkeit des Chlorkautsuhuks von Bedeutung fur die Her- 
stellung von Anstrichen in Schutzraumen und in brandgefiihr- 
deten Dachraumen. Chlorkautschuk ist rnit einer groBen An- 
zahl von Weichmachungsmitteln vertraglich, trocknende und 
nichttrocknende Fette und (Ile, Phthaieaureester usw. Sind ale 
Weichmacher geeignet. Die Harzvertriiglichkeit des Chlor- 
kautschuks erstreckt sich auf alle bekannten Harze, auch auf 
die Acrylsaureesterpolymerisate. Chlorkautschuk hat weiter 
die Fiihigkeit, mit Teer, Steinkohlenteer homogene Kombina- 
tionen zu geben, die einen erhohten Tropfpunkt aufweisen. 
Man kann auf diese Weise Teere, die durch einen zu niedrigen 
Erweichungsipunkt fiir sich allein unbraucrhbar sind, durch Chlor- 
kautschuk verbessern und verwendbar machen. Nur  mit wenken 
Rohstoffen ist Chlorkautschuk nioht vertraglich. Rohkautschuk 
ist nicht als elastischer Weichmacher fur Chlorkautschuk zu 
gebrauchen. Gegeniiber Nitrocellulosen weird Chlorkautschuk 
einige vorteilhafte Eigenschaften auf. Jedenfalls ist durch die 
Chlorierung der Kautschuk in ganz neue Gebiete gedrungen, 
wo er Aufgaben zu liken vermag, die rnit dem Rohstoff allein 
bisher nicht bewaltigt wurden. 

I n d e r  A u s s p r a e h e  weist Frau Dr. H a u e l - S t e i n e r  
darauf bin, daB sie mit Chlorkautschukmstrichen schwer einen 
porenfreien Film erhalten konnte. Sowohl bei Anstrich mit 
Pinsel wie beim Tauchen bekommt man an den Stellen, wo sich 
Luft ansetzt, Fehlstellen, unter denen dans das Holz bzw. das 
Metal1 korrodiert. - Dr. N i e 1 s e n Wont, daD dies eine rein 
lacktechnische Frage sei. Auch mit Nitrocellulose wie tiber- 
haupt mit filmbildendm Materialien kann man nicht so leicht 
arbeiten wie mit trocknenden Glen. Man mub auf die Gleich- 
mlii3igkeit der Ltisungen achten, die auch frei von Verunreini- 
gungen sein und bei richtiger Temperatur zur Trocknung ge- 
bracht werden miissen. Bei Temperaturen von 730 erhiilt man 

homogene F i h e  durch eine Art Sinterungsprozeb. Auch das 
zugeaetzte Weichmachungs- und Lkungsmittel beeinflufit den 
Anstrich. - 

Dr. Fr. E v e r 6 ,  BerlinSiememtadZ: ,,Die Quellurzg Z'OR 
Lntex." 

An sich ist die Quelluns von Latex ein Unding, denn man 
ltennt nur Quellung von festen Stoffen. Den A u l d  zu den 
Untersuchungen des Vortr. bildete ein einfachee Experiment. 
-41s er fiir bestimmte Zwecke ganz reinen Kautschuk aim Latex 
durch Extraktion mit Ather und Benzol habeu wollte, bekam 
er eine Gallerte. Es ltonnte nachgewiesen werden, dai3 ey sich 
hier um Grenzphiinomne hndelt. Die Quellungskurven folgen 
den Gleichungen fur monomolekulare Reaktionen. Die Los- 
lichkeit von Kautsehuk ist vom PH abhangig, rnit steigendem 
PH nimmt die Lbliohkeit dee Kautschuks zu. Der Latex wurde 
dann mit dem Mikromanipulator von Zeis-Pelerfi untersucht. 
Die Grenmchichtenauebildung bei Latex ist nicht etwa eine 
Folge von Austrocknung. Es zeigte sich, dai3 die Latextropfchen 
von einer Ha le  umsuhlwen sind, die vermutlich aua EiweiB- 
substanzen beeteht. Das Latexserum hat eehr merkwiirdige 
Eigenschaften, es kann Benzol sehr fein dispergieren, und die 
Dispersion ist sehr stabil. Im Serum ist ein mit Sauren 
emulgierbarer Stoff enthalten, umber dessen Natur Vortr. jedoch 
noch aichts sagen kann. Seine Untersuchungen werden fort- 
gesetzt. - 

Dr. St. R e i n e r , Berlin-Oberschoneweide: ,,Obey olfesles 
Gummi." 

Der Ausdruck olfestes Gummi enthalt einen gewissen 
Widerspruch, denn man verlangt hier vom Gummi eine Eigen- 
schaft, die es seiner Natur nach nicht aufweisen kann. Man hat 
c ielfaeh, versucht, den Kautschukkohlenwasserstoff 6lfest bzw. 
widerstandsfahig gegen aggressive Einflusse, auch von 61 und 
Fett, zu machen. Bevor die Kautschukchemie sich rnit diesein 
Problem befabte, gingen die alten Vorschlage dahin, Produkte 
mit viel Fiillstoffen herzustellen, es sind dies Eneugnisse der 
reinen Empirie. Man hat versuoht, die quellbaren Substanzen 
zu vermindern, die Aufliisung zu verzijgern, aber dieser Aus- 
Keg is2 nicht ganz richtig. Mit wenig Kautschuk und viel Fiill- 
stoffen bekommt man ziihe Stoffe, die Quellung kann man nicht 
ganz aufhalten, denn das (11 wird das Material durchdringen 
und das VuLkanisat zerstoren. Eine andere Gruppe von Vor- 
schlagen ging dahin, durch Zusatz von Stoffen, die den Kaut- 
schuk einhullen, das Gummi liislich au machen. Auch das ist 
nioht der ridhtige Weg. 

Die (Ilfeatigkeitsprtifung wid gewohnlich bei Zinimer- 
temperatur durchgefiihrt. Wenn man die Alterungsbestiindig- 
keit von Kautschuk priifen will, erhoht man die Temperatur, 
denn die Alterungebestarudigkeit steht in einem bestimmten 
Verhaltnis zur Temperatur. Durch Temperaburerhtihuug wird 
die Priifung beschleunigt, und erst bei erhohter Temperatur 
kann m'an Ruchhliisse ziehen, ab sich die Produkte bewZihren 
werden. Vortr. hat seine Versuche an Gummi mit Transfor- 
matoreniiil durchgefiihrt und die Gewichtszunahme, die Festig- 
keit und die Quellung geprtift. Die Produkte rnit wenig 
Schwefel wiesen gute Altemqseigenschaften auf. In der Vul- 
kanisation geht das Bestreben dahin, durch Verwendung von 
Beschleunigern Vulkanisate mit moglichst wenig Schwefel her- 
zustellea. Die Ansioht, dab iibervulkanisierte Produkte eine 
gute Bestiiludlgkeit zeigen, hiilt Vortr. nicht fur richtig. Mit 
Thioharndoff hergstellte Produkte haben bei 950 in Tram- 
formatoren61 eine gute Bestbdigkeit gezeitgt. Auch die Wiirme- 
bestiindigkeit diwer Produkte ist gut, da kein freier Schwefel 
enthalten ist. Mau hat auch e h e  Reihe mechanischer Schutz- 
mittel vorgwchlagen, um Gummi gegen Bleinflusse zu schutzen. 
So ilberzieht man mit Celluloselacken, Chlorkautschuklacken 
usw. Das sind ober nur Hilfsmittel, die den Kautschuk kurze 
Zeit gegen aggressive Einfliisse zu schutzen vermijgen. Eine 
b o n d e r e  Cllbestiindigkeit zeigt der synthetische Kautschuk 
durch eine andere QuellungsgroBe als der nattirliche Kaut- 
schuk. - 

Der Vorsitzende, Dir. S c h 1 a g , teilt d a m  ZUJII Schluij der 
Versammlung mit, dai3 der friihere Voretand beschlosreen habe, 
Herrn Dr. R e i n e r  ftir seine Arbeiten auf dem Gebiet des 
Kautschuks die Plakette der Gesellechaft zu verleihen ; er iiber- 
reicht Herrn Dr. R e in er die Auezeichnung. 


